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PARTE | - Clausulas Gerais

1.
1.

Objeto

Procedimento Consulta Prévia n.° CPR/126/22/DCP.

O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas juridicas, bem como as especificagbes
técnicas, a incluir no contrato a celebrar na sequéncia do procedimento pré-contratual que tem por

objeto principal a Aquisicio de servigos de inspecido do sistema de monitorizacéo estrutural

do Estadio Municipal de Braga.

Prazo do contrato

O contrato mantém-se em vigor por um periodo de 30 dias ou, durante este perfodo, até a
prestagéo integral dos servigos, sem prejuizo das obrigagdes acessoérias que devam perdurar para
além da cessagéo do contrato, salvo se se verificarem casos de forga maior que impegam a
execucdo do contrato, podendo, neste caso, a entidade adjudicante prorrogar o prazo de validade
do contrato.

a. O prazo indicado no nimero anterior, inicia-se com contrato reduzido a escrito, a partir da

data do contrato, se este for assinado manualmente ou a partir da data da Ultima assinatura
aposta no mesmo, se assinado eletronicamente.
Os prazos previstos nos nlmeros anteriores podem ser prorrogados por iniciativa da entidade
adjudicante ou a requerimento do adjudicatéario devidamente fundamentado, sem que daqui possa
decorrer aumento do prego contratual maximo.
Sem prejuizo das normas legais imperativas, relativas ao reequilibrio financeiro, e do previsto no
n.° anterior, findo o prazo referido no n.° 1, e caso néo tenha sido atingido o prego contratual, o
contrato extingue-se sem que assista ao adjudicatéario o direito a qualquer indemnizagéo pelo valor
das prestacdes néo executadas.
Podem constituir forga maior, para efeitos do n.° 1, designadamente, tremores de terra,

inundacgdes, incéndios, epidemias e embargos ou bloqueios internacionais.

Obrigagdes principais do adjudicatario

Sem prejuizo de outras obriga¢des previstas na legislag@o aplicavel, no presente Caderno de
Encargos ou nas clausulas contratuais, decorrem para o adjudicatario as seguintes obrigages
principais:

a. Obrigacéo de execucdo dos servigos identificados na sua proposta;

b. Obrigacéo de garantia de bom funcionamento de todos os servigos efetuados;

c. Obrigagdo de prestar todos os servigos necessarios a boa execugéo do contrato.
O adjudicatério obriga-se a recorrer a todos meios humanos e materiais e informaticos que sejam
necessarios e adequados a execucéo do contrato, bem como ao estabelecimento do sistema de
organizagdo necessario a perfeita e completa execug¢do das tarefas a seu cargo.
Comunicar antecipadamente, logo que tenha conhecimento, a entidade adjudicante, o facto que
torne total ou parcialmente impossivel o cumprimento do contrato objeto do procedimento, ou o
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cumprimento de gualquer outra das suas obrigagfes nos termos do contrato celebrado com a
entidade adjudicante.

4. N4o alterar as condigdes de fornecimento dos bens fora dos casos previstos nas especificagbes
do presente caderno de encargos;

5. Sao igualmente da responsabilidade do adjudicatario quaisquer encargos decorrentes da
utilizacdo, na prestagdo de servigos, de marcas registadas, patentes, licengas ou direitos de

propriedade industrial ou intelectual.

4. Prego contratual

1. Pelo objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigagdes constantes do
presente cadernc de encargos, a entidade adjudicante deve pagar ao adjudicatario o prego
constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente
devido.

2. O prego referido no nimero anterior, ndo pode, em qualquer caso, ser superior a 29,000,00€ (valor
sem IVA).

3. O prego referido no numero 1 inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade
ndo esteja expressamente atribuida a entidade adjudicante, incluindo, ou nomeadamente as
despesas de alojamento, alimentag@o e deslocagdo de meios humanos, bem como quaisquer

encargos decorrentes da utilizagéio de marcas registadas, patentes ou licengas.

5. Condigdes de pagamento

1. As quantias devidas pela entidade adjudicante, nos termos da(s) clausula(s) anterior(es), deve(m)
ser paga(s) no prazo de 60 dias, apos a recegdo pela Diviséo de Contabilidade, das respetivas
faturas emitidas em cumprimento com:

a. o artigo 36.° do CIVA;

b. oartigo 9.° n.° 1, da LCPA - Lei n.° 8/2012, de 21 de fevereiro, na atual redagéo, as quais
s6 podem ser emitidas apos o vencimento da obrigagéo respetiva e apés o fornecimento de
bens e servigos;

c. o Decreto-lei n.° 123/2018 e Decreto-lei n.° 14-A/2020, as quais devem ser remetidas de
forma desmaterializada sob a tecnologia Eletronic Data Interchange (E.D.L.):

i. Parceiro de faturagéo: Portal Saphety invoice Network;

ii. Contactos: sales@saphety.com; faturaeletronica@saphety.com e

helpdesk@saphety.com .

2. Caso, ndo disponha de uma solugdo de faturagéo eletrénica, e sejam uma micro, pequenas e
médias empresas, e uma entidade publica enquanto entidade cocontratante, poder até dia 31 de
dezembro de 2022 enviar faturas em PDF para o seguinte enderego: servico.contabilidade@cm-
braga.pt (Despacho 49/2022 — XXl de 24/05/2022).

! No caso de servigos
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As faturas deverdo ser emitidas em nome do Municipio de Braga, com referéncia aos documentos

que lhe deram origem, isto &, deve especificar a referéncia do procedimento e o respetivo

ndimero de compromisso/requisicdo externa de despesa.

No caso de entregas parciais, o valor a pagar é faturado de acordo com os servigos prestados, se
aplicavel.

Para os efeitos dos nimeros anteriores, a obrigag8o considera-se vencida com a execugio dos
servigos prestados.

Em caso de atraso do contraente pablico no cumprimento do prazo de pagamento, s&o devidos
juros de mora sobre o montante em divida a taxa legalmente fixada para o efeito pelo periodo
correspondente a mora.

Em caso de discordancia por parte da entidade adjudicante, quanto aos valores indicados nas
faturas, deve esta comunicar ao adjudicatario, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o
adjudicatario obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emiss&o de nova
fatura corrigida.

Nas condigdes de pagamento a apresentar pelos concorrentes ndo podem ser propostos
adiantamentos por conta de servigos a prestar, devendo refletir a fatura, os bens efetivamente
fornecidos no periodo a que se refere, respeitando o artigo 292.° do CCP.

O atraso em um ou mais pagamentos ndo determinam em caso algum o vencimento das restantes
obrigagbes de pagamento.

Mais se informa que “Os critérios de avaliagdo dos fornecedores foram publicados no site
institucional do Municipio de Braga, podera aceder acs mesmos a partir do seguinte local:

https://www.cm-braga.pt/pt/0502/municipio/camara-municipal/instrumentos-de-gestac?idh=1029.”

Penalidades contratuais
Pelo incumprimento de obrigacdes emergentes do contrato, a entidade adjudicante pode exigir do
adjudicatario o pagamento de uma pena pecunidria, de montante a fixar em fungdo da gravidade
do incumprimento, nos seguintes termos:

a) Pelo incumprimento da obrigagdo necessaria & boa execugéo do contrato até 3% do prego

contratual;

b) Pelo incumprimento da obrigagéo de garantia técnica, até 3% do prego contratual.
Em caso de resolugéo do contrato por incumprimento do adjudicatario, a entidade adjudicante
pode exigir-lhe uma pena pecuniéaria de até 20% do prego contratual.
Ao valor da pena pecuniaria prevista no nlimero anterior s&o deduzidas as importancias pagas
pelo adjudicatario ao abrigo do n.° 1, relativamente aos servigos cujo atraso na respetiva conclusdo
tenha determinado a respetiva resolugéo.
Na determinacdo da gravidade do incumprimento, a entidade adjudicante tem em conta,
nomeadamente, a duracéo da infragéo, a sua eventual reiteracéo, o grau de culpa do adjudicatario

e as consequéncias do incumprimento.
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A entidade adjudicante pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as
penas pecunidrias devidas nos termos da presente clausula.

As penas pecuniarias previstas na presente clausula ndo obstam a que a entidade adjudicante
exija uma indemnizagdo pelos danos decorrentes da mora no cumprimento, cumprimento

defeituoso e incumprimento definitivo.

Dever de sigilo

O adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informacéo e documentagéo, técnica e nao
técnica, comercial ou outra, relativa a entidade adjudicante, de que possa ter conhecimento ao
abrigo, ou em relac@o, com a execugdo do contrato, nomeadamente administradores, diretores,
outros trabalhadores, clientes, parceiros e fornecedores, salvo se previamente autorizado por
escrito.

A informagéo e a documentag@o cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a
terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que néo o destinado direta e
exclusivamente a execugéo do contrato.

Exclui-se do dever de sigilo previsto a informagdo e a documentagdo que fossem
comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtengéo pelo adjudicatario, ou que
este seja legalmente obrigado a revelar, por forga da lei, de processo judicial ou a pedido de
autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.

O adjudicatario devera guardar sigilo quanto a informagdes que possa obter no ambito da
execugdo do presente contrato, por qualquer causa, do confrato, sem prejuizo da sujei¢éo
subsequente a quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a prote¢do de segredos

comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

Protecdo de dados pessoais

O adjudicatario e a entidade adjudicante obrigam-se, durante a vigéncia do contrato e, sempre que
exigivel, apds a sua cessac8o, a dar rigoroso cumprimento ao disposto na respetiva legislagao
aplicavel, nomeadamente, ao Regulamento (EU) 2016/679, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril, sem prejuizo das obriga¢cdes que possam resultar igualmente para
terceiros, nomeadamente, para a entidade gestora da plataforma eletrénica utilizada pela entidade
adjudicante e para o IMPIC, IP.

Todos os titulares de dados tém direito a apresentar reclamagéo se considerarem que o tratamento
dos dados pessoais que lhe diga respeito viola o Regulamento Geral sobre a Protegéo de Dados.
Sem prejuizo de qualquer outra via de recurso administrativo ou judicial, a reclamacéo referida no
nUmero anterior é apresentada a uma autoridade de controlo, em especial mo Estado-Membro da
residéncia habitual do titular dos dados, do seu local de trabatho ou do local onde foi alegadamente

praticada a infrag&o.
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O responsavel pelo tratamento dos dados ou o subcontratante, conforme os casos, fica isento de
responsabilidade se provar que nédo é de modo algum responsavel pelo evento que deu origem

aos danos.

4.

Forca maior

Nao podem ser impostas penalidades ao adjudicatario, nem é havida como incumprimento, a ndo
realizagé@o pontual das prestagdes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso
de forga maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva
realizagéo, alheias a vontade da parte afetada, que ela néo pudesse conhecer ou prever a data da
celebragéo do contrato e cujos efeitos ndo lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.
Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do ntimero anterior, designadamente,
tremores de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou blogqueios
internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagdes governamentais ou
administrativas injuntivas.

N&o constituem forga maior, designadamente:

a) Circunstancias que néo constituam forga maior para os subcontratados do adjudicatario, na
parte em que intervenham;

b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do adjudicatario ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos
seus subcontratados;

¢) Determinagbes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatéria ou
de outra forma resultantes do incumprimento pelo adjudicatario de deveres ou énus que
sobre ele recaiam;

d) Manifestagdes populares devidas ao incumprimento pelo adjudicatario de normas legais;

e) Incéndios ou inundagdes com origem nas instalagbes do adjudicatario cuja causa,
propagacgdo ou propor¢bes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de
normas de seguranca;

f)  Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do adjudicatario ndo devidas a sabotagem;

g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forga maior deve ser
imediatamente comunicada a outra parte.

A forga maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigagdes contratuais
afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da

forga maior.

Resolucéo por parte da entidade adjudicante
Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucéo do contrato previstos na lei e no contrato,

nomeadamente os constantes na clausula referente as penalidades contratuais, a entidade
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adjudicante pode resolver o contrato, a titulo sancionatério, no caso de o adjudicatario violar de
forma grave ou reiterada qualquer das obrigag8es que Ihe incumbem.

2. O contrato pode ser resolvido pela entidade adjudicante em caso de incumprimento definitivo,
grave ou reiterado, e culposo das obriga¢gBes assumidas no conirato pelo adjudicatéario, nos
termos gerais de direito, sem prejuizo das correspondentes indemnizacfes legais a que houver
lugar.

3. Para efeitos do disposto no nimero anterior, a entidade adjudicante comunicara por escrito a
ocorréncia da situagdo de incumprimento suscetivel de gerar resolugéo contratual, concedendo a
contraparte um prazo nédo inferior a 10 dias para que aquela reponha a situagéo de incumprimento,
sem o que, o incumprimento se tornara definitivo e determinara a resolugéo contratual, nos demais
termos gerais de direito.

4. O contrato pode também ser resolvido pela entidade adjudicante caso se verifigue alguma das
seguintes situacBes, as quais sdo desde ja consideradas como situagfes de incumprimento grave

e culposo por parte do adjudicatario:

a) Quando se verificar reiterada inobservancia das disposigées do contrato ou ma-fé do

adjudicatario;

b) Prestagéo de falsas declaragdes;

c) Estado de faléncia ou insolvéncia;

d) Cessagdo da atividade;

e) Condenagdo, por sentenga transitada em julgado, por infragdo que afete a idoneidade

profissional do adjudicatéario e desde que n&o tenha ocorrido reabilitagéo judicial.

5. O direito de resolugéo referido no nimero anterior exerce-se mediante declaragéo escrita enviada

ao adjudicatario.

11. Resolugdo por parte do adjudicatario

O adjudicatario pode resolver o contrato nos casos previstos no artigo 332.° do CCP.

12. Foro competente
Para resolugéo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal

Administrativo e Fiscal de Braga, com expressa renlincia a qualquer outro.

13. Subcontratagido e cessio da posig¢édo contratual

1. A subcontrataco pelo adjudicatario e a cess&o da posigéo contratual por qualquer das partes
depende da autorizagdo da outra, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos (CCP).

2.  Em caso de incumprimento, pelo cocontratante, das suas obrigagdes, que retina os pressupostos
para a resolugéo do contrato, o cocontratante cedera, nos termos do disposto no artigo 318.°-A do
CCP, a sua posigdo contratual ao concorrente do procedimento pré-contratual na sequéncia do

presente procedimento, pela ordem sequencial de classificagdo dos concorrentes.
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Comunicagdes e notificagbes

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunicagbes
entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cédigo dos Contratos
Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2. Qualquer alteragdo das informages de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a

outra parte.

15. Local da prestagéo de servigos/ entrega dos bens

Os servigos objeto da contratag@o serdo prestados nas instalagdes do Estadio Municipal de Braga.

16. Gestor do Contrato
Nos termos e para os efeitos da alinea i) do n.° 1 do artigo 96.° e do artigo 290.°-A do CCP, ¢ designado

como gestor do contrato: Monica Leite.

17. Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato s&o continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados, nos

termos do disposto no artigo 471.° do CCP, na sua atual redagéo.

18. Legislagdo aplicavel

O contrato € regulado pelo disposto no CCP e restante legislagéo aplicavel.

Parte Il — Clausulas Especiais

19. Especificagdes técnicas

As especificagdes téchicas do presente caderno de encargos regem-se pelas constantes do Anexo IV.

Despacho:

Aprovo o presente caderno de encargos.

g

{ O Presidente da Camara,

(Ricardo Rio)
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INSPECAO AO SISTEMA DE MONITORIZACAO
ESTRUTURAL DO ESTADIO MUNICIPAL DE BRAGA

CADERNO DE ENCARGOS | CONDICOES TECNICAS



O presente caderno de encargos descreve os trabalhos de inspecéo a realizar ao Sistema de
Monitorizagdo Estrutural do Estadio Municipal de Braga, tendo em vista a sua reparacio.

O referido sistema de monitorizag8o estrutural é composto por um sistema de aquisicdo de
dados {dataloggers) e um conjunto de 100 sensores que se encontram localizados em zonas
previamente definidas, que permitem verificar a integridade estrutural do edificado.

O sistema de aquisi¢do de dados é formado por 2 datallogers GANTNER, estando cada um
localizado na bancada nascente e bancada poente, estes elementos realizam a aquisicdo e
armazenamento de dados dos sensores de diferentes tipologias. Os datallogers encontram-se
ligados por um cabo de fibra tica através da qual se efetua a transmissio dos dados recolhidos.

A cada datalogger estdo ligadas linhas de bus que se distribuem por diferentes zonas do estadio
e que sdo intercetadas por nds de aquisicdo aos quais sdo ligados os diferentes sensores. A
entrada de cada nd de aquisicdo e no inicio de cada linha de bus, junto aos respetivos
dataloggers, existem protetores de sobretensGes que protegem os componentes elétricos de
picos de corrente que podem ocorrer na rede ou de descargas atmosféricas.

O servidor e o sistema de armazenamento encontram-se localizados na bancada Poente e estio
ligados por ethernet ao datalogger dessa bancada, permitindo o acesso remoto aos dados.

O sistema recolhe dados de 100 sensores com diversas funcionalidades, desighadamente
sensores de medigdo de caracteristicas geotécnicas, composto por 26 células de carga em
ancoragens e 4 inclindmetros “in place”, sensores de medic3o de caracteristicas climatéricas,
composto por 8 sensores de temperatura e 2 anemdmetros sénicos bidirecionais e sensores de
resposta estrutural, composto por 6 acelerémetros, 6 clindmetros, 16 células de carga e 32
sensores de pressdo barométrica.

A recolha automatica de dados dos instrumentos ativos é efetuada através do software
“LoggerNet”, que estd em operacdo no servidor localizado na Bancada Poente. Apds a aquisicdo
de dados, estes sdo armazenados em duas pastas distintas (bancada nascente e bancada
poente) e dentro de cada uma encontram-se 3 ficheiros, um com os dados obtidos com uma
aquisicdo a cada 2 horas, o segundo ficheiro contém dados relativos & aquisicdo a cada 10
minutos e o terceiro contém indicacdo de qualidade das leituras. Estes dados sdo acedidos
remotamente através do software “TeamViewer” que faz a conex8o com o servidor do Estadio.

Na Figura 1.1 representa-se esquematicamente a configuragdo do sistema de monitorizagio
instalado no Estadio Municipal de Braga, discriminando-se na figura 1.2 as tipologias,
quantidades e localiza¢Bes dos sensores instalados, bem como o nimero de canais de medida,
sendo o total de 140 un.
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Figura 1.1 Configuragdo do sistema de monitorizaco instalado no Estadio Municipal de Braga

Frente Sensor/ Local Guentidads {un} | Cenats (un)

Clhndinetiey nas montamas
Sepsares dis tampetaturs noy moenad
Céfulas e carga nos cabos da coberfura
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Figura 1.2 — Sensores instalados no Estadio Municipal de Braga
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Tendo em conta as caracteristicas dos diferentes sensores, foram estipuladas as frequéncias de
aquisicdo de dados e periocidades das medi¢Bes sistematizadas na tabela apresentada em baixo,
que correspondem a configurac8o atual.

Calubas das aigorage s dos 1 sy

2 Moitantes 0P
Temperatura 1 1i10min
Sensores Pressdo Baromélica 1 1fs P —

Figura 1.3 — Frequéncias de aquisi¢do de dados e periocidade das medicGes

Localizagdo dos Sensores
Células de carga em taludes

Nos taludes Norte e Sul estdo instaladas 10 (dez) células de carga que fazem a monitorizac3o
das ancoragens e permitem medir a forca instalada, cuja localizacdo se encontra assinalada nas
figuras em baixo.

E' Lca-92r ~Leaigar
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Figura 1.4 — Localizag¢do das células de carga no talude Sul
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Figura 1.5 — Localizacdo das células de carga no talude Norte

Células de carga em ancoragens

Na bancada poente est3o instaladas 16 células de carga, que efetuam a monitorizagdo das
ancoragens que estdo instaladas nos montantes da bancada e permitem medir a forga instalada,
cuja localizacBo se encontra assinalada na figura em baixo.

® CELULAS DE CARGA DOS MONTANTES DA BANCADA PDENTE

Figura 1.6 — Localizacdo das células de carga na bancada poente

Células de carga na cobertura

Na cobertura, encontram-se instaladas 16 células de carga que foram aplicadas nas ancoragens
dos cabos que suportam a cobertura. Estas células de carga, que permitem medir a forga
instalada, estdo divididas pelas duas bancadas, sendo que 8 estdo instaladas na bancada

nascente e as restantes 8 instaladas na bancada poente, cuja localizagio se encontra assinalada

nas figuras em baixo. As células de carga LCC sdo designadas de acordo com a numeragdo dos
cabos (de 1 a 68) e a localizagiio na bancada (E- Nascente e W-Poente). Assim, existem as células

INSPEGCAO AQ SISTEMA DE MONITORIZAGAO ESTRUTURAL DO ESTADIO MUNICIPAL DE BRAGA Pag. 4




de carga LCC-33E, LCC-34E, LCC-51E, LCC-52E, LCC-61, LCC-62E, LCC-65F E LCC-66E, que se
localizam na metade da bancada de mais baixa cota. Na Bancada Poente existem as células de
carga LCC-3W, LCC-4W, LCC-7W, LCC-8W, LCC-17W, LCC-18W, LCC-33W e LCC-34W, que se
localizam na metade da bancada de cota mais elevada. As células LCC-33E e LCC-34W estdo
localizadas nas ancoragens opostas dos mesmos cabos, os quais se localizam exatamente na
zona central das bancadas.
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Figura 1.8 — Localizacdo das células de carga na cobertura da bancada poente
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Sensores de temperatura

Fazem parte do sistema de monitorizagdo um conjunto de sensores de temperatura (PT100)
para monitorizar a variacdo da temperatura ambiente, cuja localizag8o se encontra assinalada
nas figuras em baixo. Existem 3 sensores de temperatura associados & Cobertura da Bancada
Nascente, um localiza-se no tirante 36 (T3E) e dois sensores nas faces superior (T4E) e inferior
(T2E) da laje mista que constitui a pala da bancada. Na bancada nascente existe ainda um sensor
de temperatura instalado no montante 10 que mede a temperatura ambiente (T1E) e dois
sensores (T5E e T6E) medem a temperatura da estrutura de betdo. Na Bancada Poente, dois
sensores estdo instalados no montante 2 para medicdo da temperatura da estrutura de betdo
(TIW e T2W).
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Figura 1.9 — Localizagdo dos sensores de temperatura na estrutura da cobertura
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Figura 1.10 — Localizag3o dos sensores de temperatura das bancadas nascente (esq.) e poente
(dir.)

Acelerometros e sensores barométricos

O sistema de monitorizagéo instalado incluiu seis acelerémetros (setas azuis), que permitem
registar em tempo real a aceleracdo instantinea da estrutura, e dezasseis sensores de pressdo
(setas laranjas), que fazem a leitura instantinea da pressdo do ar, que se encontram instalados
nas palas de cobertura das Bancadas Nascente e Poente, cuja localizagdo se encontra assinalada
na figura em baixo.

Figura 1.11 — Localizagdo dos acelerometros e sensores de pressdo nas bancadas nascente e

poente
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AnemoOmetros

Encontram-se instalados no Estaddio de Braga dois anemdmetros ultrassdnicos, 2D que
permitem medir tanto a velocidade, como a dire¢fio do vento. Um destes sensores estd instalado
sobre o talude Norte (Anem-W), e o outro na sec¢do de meio vio da viga de ancoragem dos
cabos da cobertura da Bancada Nascente (Anem-E).

Clindmetros (tiltmeters)

Na cobertura também est3o instalados dois Clinémetros entre os cabos 2 e 3 (Tilt-02-03E) e
entre os cabos 52 e 53 (Tilt-52-53E) na Bancada Nascente, para monitorizar pequenas alteragdes
na inclinagdo da cobertura nascente, cuja localizagdo se encontra assinalada na figura em baixo.

ril-62-83E Barost B7-canE

002, Bardh4llcorc Br088 67 pug
Tl fam? )74 cank Barods 46-ecp £
_ Baro02-03-0an E Baro23- 24600 £
— Barb02 03 00 £
| A , T_)
ClesnphE o e
* Temphe
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Figura 1.12 — Localizacdo dos clinémetros na cobertura da bancada nascente
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Inclinémetros “in place”

Para monitorizar os deslocamentos horizontais dos macicos rochosos que envolvem o estadio
estdo instalados 4 inclindmetros, cada um com 8 sensores de 3mm, uni-axiais, com capacidade
de + 10 °, nos taludes poente e sul.

Figura 1.13 — Localizagdo dos inclindmetros

Desde a sua instalagdo até ao periodo atual, tém sido efetuadas vistorias e relatdrios de
monitorizagdo estrutural do Estadio Municipal de Braga. Nas Gltimas recolhas de dados, foram
verificadas anomalias no sistema de monitorizacdo, por falhas de sensores e/ou de linhas de
comunicagdo. Para restabelecer o funcionamento deste sistema de controlo estrutural, é
premente efetuar uma inspeg¢do minuciosa a todos os seus componentes e determinar as causas
do seu mau funcionamento.

Os trabalhos a realizar compreenderio o seguinte:

1. A inspegdo em zonas de acesso dificil, em gue haverd necessidade de
realizar trabalhos em altura, serd efetuada com recurso a técnicas de
alpinismo, pelo que serd necessario criar condicBes de acesso, com vista ao
posicionamento por cordas para aceder aos diferentes componentes do
sistema de monitarizagéo estrutural. Estes trabalhos incluirfo, sempre que
necessario, a instalacdo de linhas de vida, tendo em conta o tipo de
edificacdo em causa. Nas restantes situacdes serd utilizado equipamento de
elevagdo adequado ao local a realizar os trabalhos.
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2. Verificagdo do estado e nhecessidade de atualizagdo dos sistemas de
aquisicdo de dados e do funcionamento e operacionalidade da rede de
comunicagOes, nomeadamente dos datallogers, servidor, cabos de fibra
otica, linhas de bus, mddulos de aquisic8o, protetores de sobretensdes,
caixas, incluindo meios informaticos (hardware/software).

o Protetores de sobretensdes:

B Deverdo ser efetuados testes operacionais de diagndstico
aos diversos protetores de sobretensdes, uma vez que
quando sujeitos a picos de tensdo podem queimar e
interromper a condutividade dos cabos onde estdo ligados.

o Linhas de bus:

®  Devera ser efetuada uma vistoria as linhas de bus, de forma
a verificar o funcionamento das mesmas, que tera de incluir
uma inspegdo visual, a realizacdo de testes de
condutividade dos condutores e ensaios de comunicagdo
sobre as linhas.

o Nés de aquisicio:

= De acordo com a especificidade de cada sensor, existem
varios tipos de nds de aquisicdo Gantner e.bloxx. Para os
sensores que ndo estejam a comunicar com os dataloggers,
deverdo ser verificados os nds de aquisicio e-bloxx,
atendendo aos seguintes aspetos: estado geral de resposta
quando ligado as ferramentas de diagndstico,
parametrizagdo interna da reta de leitura para o sensor em
questdo, limites de gama medida e enderecamento do né
na linha bus.

o Cabos de fibra ética:

#  Deverd ser efetuada uma vistoria aos cabos de fibra 6tica,
de forma a verificar o funcionamento dos mesmes, que
devera incluir uma inspec8o visual e a realizaco de testes
de comunicacéo.

3. Inspecdo e realizagdo de diagndstico sobre o estado, funcionamento e
operacionalidade de todos os sensores do sistema de monitorizagéo,
incluindo sensores de pressfo, acelerémetros, células de carga,
termdmetros, anemodmetro, conversores, barémetros, clindmetros,
inclindmetros, etc.;
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o O exame dos sensores incidira nos seguintes aspetos:
= Resposta elétrica do sensor e estabilidade da leitura;

= Validac8o da leitura face a gama de medida programada no
no de aquisicdo;

" Confronto com uma leitura padr8o, quando fisicamente
viavel.

4. Elaboracdo de relatério sobre o estado em que se encontra o sistema e
apresentacdo de solugBes para reparagdo/substituicdo dos componentes
com anomalias, incluindo a apresentacdo de:

o Descrigio pormenorizada das patologias e anomalias encontradas e
dos trabalhos de reparacdo e alteracdo a realizar no sistema de
monitorizacdo estrutural;

o Relacdo quantificada de trabalhos a realizar, discriminando e
quantificando os trabalhos necessédrios e os elementos que
necessitam de ser reparados, alterados ou substituidos, com vista
ao bom funcionamento do sistema de monitorizagdo,
designadamente sensores, cablagens, linhas, protetores, sistemas
de aquisicc de dados, meios informaticos (software e hardware),
ligacdo remota ao sistema, caixas, etc.;

o Apresentacdo de precos de mercado, discriminando e quantificando
os trabalhos necessarios, bem como os elementos que necessitam
de ser reparados ou substituidos, com os pregos unitarios
praticados no mercado de todos os componentes e o custo total da
intervencgao proposta;

o EspecificagBes técnicas com a metodologia de intervengdo
substituicdo e/ou reparacdo dos elementos contituintes do sistema
de monitorizacdo, incluindo as caracteristicas técnicas de todos os
componentes que necessitam de ser intervencionados, substituidos
ou alterados, bem como a descri¢8o das verificacBes, inspec¢fes e
testes necessarios para controlo da qualidade dos trabalhos e
equipamentos;

o Pegas desenhadas com o sistema de monitorizagéo e as alterages
ao mesmo, incluido o tragado de cablagens e linhas, bem como a
localizag8o final de todos os elementos constituintes, assinalando e
distinguindo todos os que necessitem de intervencdo ou alteragdo.
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5. Fornecimento de 3 copias em papel da memoria descritiva/relatério,

especificacbes técnicas, quantificacdo e orgcamentacdo e telas finais;

6. Fornecimento em formato digital de todas as pecas escritas e desenhadas

em doc, xls, dwg e pdf.

Todas as pegas que constituirdo o plano de trabalhos para intervengo corretiva devem incluir

também as alterac¢des ligeiras ao Sistema de Monitorizagdo Estrutural do Estadio, propostas nos

relatdrios de monitorizag8o elaborados pela Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto,

de modo a melhor tirar proveito das leituras a realizar, designadamente:

o

Relocalizar o anemémetro sénico instalado no Talude Norte para o
topo Norte da Bancada Poente;

Aumentar a frequéncia de amostragem dos anemdmetros sdnicos
para 5 Hz, de modo a ser possivel caracterizar velocidades médias
de vento e a intensidade de turbuléncia;

Aumentar o tempo dos registos de aceleracio adquiridos efou
altera¢do do modo de amostragem. Deve ser possibilitada a colheita
de registos de 1s mediante ativa¢do de um “trigger”. A duracdo
desses registos, deve ser, assim, aumentada para 10 minutos, de
modo a possibilitar o tratamento dindmico dos dados e correlacdes
com dados do vento. Adicicnalmente, a colheita de um registo de
30 minutos didrio podera ser usada também na caracterizacdo de
dano;

Aumentar a frequéncia de amostragem dos sensores de press3o das
palas. A frequéncia prevista de 1 Hz ndo permite caracterizar as

presstes dindmicas do vento.

E obrigagdo da empresa contratada proceder & elaboracio das fichas de procedimento de

seguranga para todos os trabalhos que envolvam riscos especiais e adotar todas as medidas

necessarias/adequadas para prevenir os riscos profissionais e promover a seguranca e a satde

dos trabalhadores na realizagdc des trabalhos de inspecio ao sistema de monitorizacio

estrutural do Estadio Municipal, em cumprimento das normas legais e regulamentares

aplicaveis.

O prazo de execugdo dos trabalhos descritos no presente caderno de encargos serd de 30 dias.
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